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Precede d'extraction de la pulpa de manioc par vole seche, notamitient pour preparer de la farina de manioc. 
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^ Proc6d6 d'extraction de ia pulpe de manioc par voie 
sSche. 

Le procdd^ comprend fes Stapes successives suivantes : 

— dSpelliculage mScanique des raclnes de manioc; 

— broyage grossier des racines; 

— dSshydratation partieile du melange broy6; 

— s6chage: 

— broyage fin. et 

— tamisage. 

Fabrication de farine de manioc. 
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L' invention concerne un traitement des 
racihes de manioc en vue d'en extraire la pulpe. 

La pulpe d'une. raclne de manioc est 
protdg^e par deux, ^corces : le suber ou ^corce externe 
et I'^corce interne appel^e souvent phellodermie. Elle . 
comprend en outre en son centre , un cordon fibreux. Au 
cours de la transformation du manioc, il est n^cessaire 
d'^liminer partiellement ou totalement les deux, decrees 
et le cordon central pour ne conserver que la partle 
riche en amidon du cylindre central. Le suber ou decree 
externe qui reprdsente 1 ^ 3% du poids total de la. racine . 
se desquame plus ou moins selon les varidtds. II est 
separable du reste par grattage. L'^corce interne se 
s6pare du cylindre central au niveau du cambium par • 
arrachage. Elle reprdsente de 8 ^ 18% du poids total de 
la racine. Dans une racine i maturity, cette couche inter- 
ne a gdndralement de 2 & 5 mm d'dpaisseur.. 

L'dpluchaige manuel du manioc , est relative-^ 
ment facile mais nScessite une main d'oeuvre abondafite 
car ce travail doit Stre fait le plus vite possible en 
raison des alterations physico-chimiques rapides aprfes 
la rdcolte. Au-deli de 24 heures, le manioc s'dpluche 
mal. L'epluchage manuel n*est acceptable que 
pour des productions artisanales de faible capacity. C'est 
pourquoi pour des capacitds plus importantes, on a cherchd 
h mdcaniser l'epluchage. Plusieurs procddds d'dpluchage 
ont 6t6 proposes qui n'ont jamais donnd satisfaction, soit 
parce que le travail dtait mal fait, soit et surtout 
parce que les pertes h 1' extraction dtaient txks dlev^es 
et conduisaient 3i des prlx de revient excessifs. 
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Par allleursr les exigences en matl^re 
d"dpluchage et de d^flbrage different selon I*objectl£ 
vis6 : 

- s'il s'agit d'extralre I'amidon, seule 
1 •Elimination du suber (premiere Ecorce) est indiquEe, 
L" Elimination de la fibre centrale est inutile et celle 
du phelloderme est discutable car dans les amidonneries 
d'une certaine importance, il devient rentable de r6cup6- 
rer I'amidon qu'il contient, 

* s'il s*aglt de produire de la farlne 

pani£iable, 1' Elimination prEalable de la premi&re Ecorce 

est indispensable en raison de la nEcessitE d'Eliminer 

tout risque de points noirs. 

pour certains gari oil la prEsence de 

fibres est recherchEe, seule 1 "Elimination prEalable des 

deux Ecorces est nEcessaire* Celle du cordon fibreux et 

des fibres ne I'est pas, 

- s'il s*agit de produire un gari premier 
choix et de I'attiEkE, 1 'Elimination prEalable des deux 
Ecorce^^et du cordon fibreux est indispensable. 

II apparait done que lorsque I'on parle 
"d'Epluchage", il faut bien prEciser ce que I'on cherche 
k Eliminer -sinon ce que l*on dit n*a pas de sens en 
particulier sur les rendements, pertes et capacitEs. 
C'est pourquoi, il est prEfErable de parler : 

' de dEpelliculage pour la premiere Ecorce, 

- d'Epluchage pour la deuxifeme Ecorce, 
de dEfibrage pour le cordon fibreux. 

L* extraction de la pulpe rEsulte des 
trois opErations prEcEdentes. . ' 
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Le but de la pr^sente Invention est de 
fournir un proc^dd pour r^allser Industriellement 
1' extraction de la pulpe, notamment en vue de preparer 
une farlne de manioc panlflable, en sorte que le prodult 
obtenu ne contienne pas plus de 15% en poids du 
phellodertne total de la mati&re brute. 

On y parvientf selon 1' invention, en 
soumettant la racine de manioc fraiche, c*est«&«-dire 
non d^shydratSei aux operations suivantes : 

- d^pelliculage mdcanique par frottement 
avec complement manuel ^ventuel ; 

- broyage grossier de la racine d^pelli- 
cuiee pour broyer la pulpe sans broyer le phelloderme 
ni le cordon fibreux ; 

- d^shydratatlon partlelle, par pressage 
et/ou centrifugation, du melange obtenu ; 

- sdchage du produit d^shydrate ; 

- broyage du produit s6ch6 et tamisage 
pour s^parer les parties inddsirables (fragments de 
phelloderme et de cordon fibreux) ; 

• everituellement recyclages successifs du 
tamisat veis un broyage et un tamisage de plus en plus 
fins. 

Le precede convient pour preparer de la 
farine de manioc panifiable ainsi que de la farine de 
mcuiioc fermentSe. 

Le schema suivant 
montre les diff^rentes 6tapes du procddS qui fait 
.I'objet de la pr^sente invention* 



SCHES'lA 
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RACINES DE MANIOC FRAICHES 



D^pelliculage iggcanique 



Inspection, parage / 6queutage 



Lavage 



Broyage grossier 



(Fermentation) 



D^shydratation partielle 



S^chage 




n fois 



FARINE DE MANIOC 
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Le d6pelliculage est r6alis6 de prdfdrence 
par frottement des racines les unes centre les autres et 
contre les parols dans un tambour rotatif ^ de pr^f^rence 
sous une aspersion d'eau qui lave les racines et assure 
I'dlimination des partlcules de suber. Les r6sultats 
dependent de nombreux param&tres : 

- I'^tat de fralcheur du manioc : sur un 
manioc frais, la pellicule se d6tache facilement par 
frottement, tandis que sur un manioc de plus de 24heures, 

elle adhfere plus fortement* 

- la vari6t6 du manioc : certaines 

vari^t^s de manioc sont plus faciles ^ ddpelliculer que 
d' autres ; 

- I'age du manioc : on note que le 
vieillissement des racines augmente la solidity et 
1' adherence de la premifere ^corce ; 

- la forme du manioc : certaines vari6t6s 
sont moins polymorphes que d' autres et leurs formes plus 
rSguliferes -I' absence de concavit^s et de deformation 
-(sillons. - protuberances, etc.) facilite le d^pelliculage; 

-* la presence de chocs : il faut faire 
eclater la premifere decree par des chocs af in de la 
ddcoller et de former des lambeaux pendants k partir 
desquels un arrachage final par frottement et jets d'eau 
sera possible ; 

- presence de frottements vigoureux, mais 

non abrasifs ; 

- presence de* jets d'eau dont I'energie 
cin6tique est suffisante pour detacher et entrainer les 
lambeaux de premi&re Scorce; 

- la Vitesse de rotation du tambour qui 
conditionne le nombre et 1 'intensity des chocs et la 
vigueur du frottement ; 
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- le taux de chargement qui conditionne la 
vigueur des frottenients et 1' intensity des chocs ; 

. - le temps de s^jour dans le tambour qui 
conditionne le degr6 de d^pelliculage ; 

- 1' absence de fer en contact pour pr^venir^ 
la formation de ferrocyanure bleu. 

L' experience montre qu'en raison de la poly- 
morphie du manioc, il est inutile de vouloir d6pelliculer 
h 100 %. C'est pourquoi, aprfes dipelliculage, les racines 
sont inspect^es, ^ventuellement parses, .^queutdes, puis 
lavees . 

Elles sont ensuite acheminfies vers un broyeur 
qui est de preference du type comprenant un cylindre 
canneie rotatif cooperant avec une contre-plaque fixe 
pour determiner entre eux un intervalle de* passage 
degressif pour les racines. 

Toutefois, on peut utiliser un broyeur de type different, 
par exemple un broyeur h marteaux. Les caractdristiques . 
du broyeur sont choisies de telle manifere que les moroeaux 
de pulpe grossiferement broy^s aient une ^paisseur de 2 mm 
environ. La longueur des diff brents elements du melange 
broyes - pulpe, phelloderme et fibres - est txks variable. 

Le melange sortant du broyeur est eventuellement 
soumis ^ une fermentation en fonction du produit final 
que I'on souhaite obtenir : farine de manioc panifiable 
pour laquelle il n'y a pas de fermentation ou farine de 
manioc fermentee (appeiee "fou-fou") pour laquelle il y a 

fermentation. 

Le melange fermente ou non - subit ensuite 
une deshydratation partielle par pressage et/ou centri- 
fugation. Ensuite, le melange deshydrate est seche. Cette 
operation est realisee de manifere connue en soi, par 
exemple sur un tapis chauffant, h une temperature rela- 
tivement eievee pouvant atteindre 95°C. Le taux ponderal 
d'humidite du produit seche est de I'ordre de 10 %. 
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Aprfes s^chage, le produit est broy6 dans un 
broyeur fin, i marteaux ou h meules, qui met k profit 
la difference de resistance au broyage de la pulpe, du 
phelloderme et du cordon fibreux. La pulpe preserite une 
isotropie quant k la resistance i 1/ecrasement . En 
d'autres termes, sa fragility est la itiSme dans toutes les 
directions. Par contre, le phelloderme prfisente une 
structure en couche renforcee par de la cellulose qui lui 
conffere une plus grande resistance perpendiculairement k 
cette structure. Cette anisotropie permet de separer sous 
les chocs les lambeaux de phelloderme de la pulpe friable. 
La meme chose se produit pour le cordon fibreux qui compor- 
te une direction de resistance priviiegiee du fait de la 
presence de fibres cellulosiques en faisceaux longitudinaux 
qui lui confferent une grande. resistance k I'etat sec au 
hachage. II en resulte des morceaux de fibres beaucoup plus 
gros que la pulpe friable qui^ elle, eclate sous les chocs. 
Au tamisage qui suit, les particules les plus grosses seront 
genera lement les particules de phelloderme ou de cordon 
fibreux et seront retenues dans le refus. Le tamisage 
dia produit broye est effectue par des tamis k diamfetre 
de maille de 200 micrometres environ. Si I'on veut 
ameiiorer 1 'extraction^ on peut recycler une ou plus 
d'une fois le refus dans un autre cycle de broyage-. 
tamisage pour extraire par broyage differentiel les 
derniferes parties de pulpe adherant encore k la fibre 
et au phelloderme. 

Cependant, le taux d* extraction est limite 
par le taux d'entrainement dans la farine de dechets 
riches en cellulose et en cendre. 
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REVENDICATION UNIQUE 



Proc^dd d* extract ion de la pulpe de 
manioc par voie s&che dans lequel on soiamet la racine de 
manioc fratche aux operations suivantes : 

- dSpelliculage m£canigue« 

- broyage gross ier de la racine d^pelli- 

cul4e, 

- d^shydratation partielle du melange 
obtenu par broyage, 

- s^chage du produit d^shydratd, 

- broyage fin du produit s6ch6, 

- tamisage du produit broy6 pour s^parer 
le phelloderme et le cordon fibreux, ' 

• ^vehtuellement recyclages successlfs de 
la pulpe tamisSe vers un broyage et un tamisage de plus 
en plus fin. 



